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1、 课程性质及其设置目的与要求

（一）课程性质和特点

有机化学（四）课程是中药学专业的一门重要专业基础课，它是本专业必须具备的基础，它的任务是为学生提供必要的有机化学基本知识、基础理论和基本操作技能，并训练他们应用这些理论和技能去研究各类有机化合物，从而为以后学习中药化学等专业课程，以及将来从事中药研究工作奠定良好的化学基础。

本课程的内容分成“有机化学基本概念”和“各类有机化合物”两部分。基本概念部分阐述学习有机化学所必须掌握的一些基本理论知识；各类有机化合物则介绍有机化合物的结构、命名、性质、制法和有关反应历程等。同时，还加强了与中药化学等课程有密切关系的“糖类”、“含氮有机化合物”、和“杂环化合物”等三章以及立体化学方面的内容。

（二）课程的基本要求

通过本课程的学习，自学应考者应达到以下要求：

1． 掌握有机物的一般命名方法。

2． 掌握各类有机化合物的基本结构；能解决一些立体结构问题。

3． 掌握各类化合物的基本性质，了解一些重要的化学反应历程。

（三）本课程与相关课程的联系

本课程是中药化学的基础，同时也为生物化学、药理学、中药鉴定学等课程提供基础。

2、 课程内容与考核目标

第一章 绪论（不作考试要求）

第二章  有机化合物的结构和化学键

一、课程内容

本章主要介绍共价键形成的两个重要理论（价键理论和分子轨道理论）、共价键的属性、分子间作用力对物质物理性质的影响、共振论、电子效应理论。

二、学习目的与要求

通过对有机分子的相关结构理论及分子间作用力知识的学习，为各类化合物的结构研究提供理论支持，为化学性质的分析提供理论基础。

三、考核知识点与考核要求
1．领会：价键理论、共价键的属性、共振论及场效应理论。

2．掌握：分子间作用力和氢键对有机物物理性质的影响。

3. 熟练掌握：诱导效应和共轭效应理论。
第三章  立体化学基础
一、课程内容

本章主要介绍立体化学的一些基本概念，分子模型的表示方法，顺反异构、对映异构和构象异构。

二、学习目的与要求

确立有机分子的立体概念。理解有机化合物的三大立体异构现象，并能够标示出化合物的构型，学会对烷烃进行构象分析，能正确分析环己烷的构象。理解并掌握各种异构体的命名方法。

三、考核知识点与考核要求

1．领会：立体化学中的一些基本概念，不含手性碳的分子的旋光异构。

2．掌握：锯架投影式和纽曼投影式的表达方式，烷烃的构象和环己烷的构象。

3．熟练掌握：含一至两个双键分子的顺反异构和构型表示方法；含一至两个手性中心分子的旋光异构和构型表示方法。

第四章  烷烃

一、课程内容

本章主要介绍烷烃的结构、定义、同系列、通式的等基本概念，烷烃的命名原则烷烃的异构和物理性质，烷烃的卤代反应及卤代反应的历程。

二、学习目的与要求

理解同系列、通式、同分异构现象的基本概念，理解并掌握烷烃的命名原则，掌握烷烃化学性质，并了解烷烃卤代反应历程。

三、考核知识点与考核要求

1．领会：同系列和同分异构现象，烷烃的物理性质，卤代反应历程。

2．掌握：卤代反应规律及自由基的稳定性。

3．熟练掌握：烷烃的系统命名。

第五章  烯烃
一、课程内容

本章主要介绍烯烃的基本概念、命名、物理性质、化学性质、亲电加成反应历程以及制备。

二、学习目的与要求

    理解烯烃的一些基本概念，学会烯烃的系统命名，通过烯烃的结构分析理解加成反应、α-H 的卤代反应，通过烯烃的加成反应历程理解烯烃的加成反应择向规律，理解氧化反应与烯烃结构的关系，了解烯烃的物理性质及常用制备方法。

三、考核知识点与考核要求

1．领会：烯烃的结构、异构和物理性质

2．掌握：烯烃的α-H 的卤代反应、催化加氢、硼氢化反应。

3．熟练掌握：烯烃的系统命名和亲电加成反应及氧化反应。

第六章  炔烃和二烯烃 

一、课程内容

本章主要介绍炔烃的结构、命名和异构，炔烃的物理性质、化学性质，二烯烃的分类、命名、结构和特性反应。

二、学习目的与要求

理解炔烃基本结构，学会炔烃的系统命名，了解炔烃的物理性质，通过炔烃的结构分析理解加成反应及与烯烃异同、择向规律，理解炔烃的活泼氢反应，理解氧化反应。通过共轭二烯烃的结构理解共轭二烯烃的加成反应，理解双烯合成反应。

三、考核知识点与考核要求

1．领会：炔烃基本结构与亲核加成反应，共轭二烯烃的特性、双烯合成反应。

2．掌握：端基炔氢的酸性，炔烃的氧化反应，共轭二烯烃的加成反应。

3．熟练掌握：炔烃的命名和亲电加成反应。

第七章  脂环烃

一、课程内容

本章主要介绍脂环烃的分类和命名，脂环烃的化学反应，环烷烃的结构和稳定性，环烷烃的立体异构现象。

二、学习目的与要求

学会脂环烃的命名，对照烯烃和烷烃化学性质及环烷烃的稳定性理解环烷烃的化学性质，理解环烷烃的立体异构现象。

三、考核知识点与考核要求

1．领会：脂环烃的分类和化学反应。

2．掌握：脂环化合物的顺反异构和对映异构现象，取代环己烷的构象异构。

3．熟练掌握：脂环烃的命名。

第八章  芳烃

一、课程内容

本章主要介绍苯的分子结构理论，芳烃的命名和物理性质，苯的取代反应及反应历程、氧化反应，萘的结构和性质，蒽和菲结构，非苯芳烃的概念。

二、学习目的与要求

通过对苯的结构研究理解芳香性概念，学会芳香烃的命名，结合反应历程理解苯环的亲电取代反应与亲电取代定位规则，理解苯及其同系物的氧化反应。理解常见的多环芳烃的萘、蒽和菲的基本结构与命名，理解萘的主要化学性质，理解休克尔规则。

三、考核知识点与考核要求

1．领会：芳香烃的分类、物理性质，蒽的结构和性质，菲的结构。

2．掌握：单环芳烃的加成反应，萘的氧化还原反应，休克尔规则。

3．熟练掌握：芳香烃的命名、单环芳烃亲电取代反应及定位规则，单环芳烃的氧化反应，萘及萘的衍生物亲电取代反应。
第九章  卤烃
一、课程内容

本章主要介绍卤烃的结构、命名、分类，卤烃的物理性质、化学性质及制备。

二、学习目的与要求

学会命名卤烃，通过亲核取代反应历程理解卤烃的取代反应及影响取代反应的因素，通过消除反应历程理解卤烃的消除反应及影响消除反应的因素，理解卤烃与金属镁的反应及反应生成的格氏试剂的性质，理解二烃基铜锂试剂的生成与性质，理解卤烃的还原反应，理解卤烃的常用制备方法。

三、考核知识点与考核要求

1．领会：卤烃分类、物理性质，有机钠和有机锂的生成及性质，卤烃的还原反应，卤烃的制备方法。

2．掌握：卤烃系统命名、格氏试剂的生成与性质，双键位置对卤素活泼性的影响。

3．熟练掌握：卤烃的亲核取代反应与消除反应。

第十章 醇、酚、醚
一、课程内容

本章主要介绍醇、酚和醚三类化合物的结构、命名、分类，物理性质、化学性质及制备方法。

二、学习目的与要求

学会醇、酚、醚的系统命名，理解醇、酚、醚的结构和物理性质，理解醇羟基官能团的特性以及相应的化学性质，从酚羟基的特性理解酚羟基的反应及苯环上的亲电取代反应，理解醇和酚的氧化反应，理解醚的化学性质。

三、考核知识点与考核要求

1．领会：醇、酚、醚的结构、分类、物理性质和常用制备反应，酚的氧化反应。

2．掌握：醇和酚的酸性，醇的氧化反应，酚酯的形成与重排，酚与三氯化铁的反应，醚与强酸的反应。

3．熟练掌握：：醇、酚、醚的命名，醇的亲核取代反应和脱水反应；酚的卤代、磺化、硝化反应。

第十一章 醛、酮、醌

一、课程内容

本章主要介绍醛、酮、醌的结构、命名，醛和酮的物理性质、制备、化学性质与亲核加成反应历程，α,β-不饱和醛酮的反应，醌的性质。

二、学习目的与要求

学会醛、酮的系统命名，理解醛、酮的结构和物理性质，根据醛、酮的结构特点理解醛、酮的化学性质，根据α,β-不饱和醛酮的结构特点理解其主要化学性质，理解醛、酮的常用制备方法，理解醌的结构和命名。

三、考核知识点与考核要求

1．领会：醛、酮的结构和物理性质，醛、酮与水和醇的加成反应，醛、酮的常用制备方法，醌的结构、命名和性质。

2．掌握：醛酮的氧化和还原反应，α,β-不饱和醛酮的主要化学性质。

3．熟练掌握：醛、酮的系统命名，醛、酮的亲核加成反应，醛、酮的α-卤代和羟醛缩合反应。

第十二章 羧酸及其衍生物

一、课程内容

本章主要介绍羧酸、酰卤、酸酐、酯和酰胺的结构、命名和分类，羧酸的物理性质、化学性质、制备方法，二元羧酸的特性反应，酰卤、酸酐、酯和酰胺的主要化学性质，羧酸衍生物的水解、醇解、氨解的反应活性的比较。

二、学习目的与要求

理解羧酸及其衍生物的基本结构，学会羧酸及其衍生物的系统命名，理解羧酸的物理性质和化学性质，理解二元羧酸的特性反应，理解羧酸衍生物的性质。

三、考核知识点与考核要求

1．领会：羧酸及其衍生物的基本结构，羧酸的物理性质，羧酸及其衍生物的还原反应，羧酸的制备方法，羧酸的脱羧反应、α-H卤代反应。

2．掌握：二元羧酸的特有反应，酯缩合反应，羧酸衍生物与格氏试剂的反应，异羟肟酸铁反应，霍夫曼降解反应，酰胺的酸碱性。

3．熟练掌握：羧酸及其衍生物的系统命名，羧酸的酸性大小，羧基上羟基的取代反应，羧酸衍生物的水解、醇解、氨解反应。 

第十三章 取代羧酸

一、课程内容

本章主要介绍卤代酸、醇酸、酚酸、羰基酸和氨基酸的结构、命名及化学性质；乙酰乙酸乙酯的结构理论、性质、制备和在合成上的应用。

二、学习目的与要求

学会取代羧酸的系统命名，理解多官能团化合物的结构特点和官能团之间的相互影响，理解乙酰乙酸乙酯的两种分解方式和互变异构的基本理论。

三、考核知识点与考核要求

1．领会：取代羧酸的分类，酚酸的化学性质，氨基酸的两性与等电点，羰基酸的性质。

2．掌握：氨基酸的受热反应，乙酰乙酸乙酯的互变异构，乙酰乙酸乙酯的酸式分解和酮式分解。

3．熟练掌握：取代羧酸的命名，卤代酸与碱的反应，醇酸的脱水反应。

第十四章 糖类
一、课程内容

本章主要介绍糖的定义、分类，己醛糖和己酮糖的结构，单糖的物理性质、化学性质，双糖的定义、分类、结构和还原性，多糖的结构。

二、学习目的与要求

理解糖的定义、分类，理解并掌握单糖的结构和化学性质，理解双糖的结构与还原性，理解淀粉多糖的特性。

三、考核知识点与考核要求

1．领会：糖的定义、分类，D-果糖的链状结构和环状结构，单糖的颜色反应，常见的还原性双糖和非还原性双糖的结构特点与性质，淀粉的特性。

2．掌握：单糖的差向异构化反应、氧化反应、与溴水反应、成苷反应、成脎反应。

3．熟练掌握：D系己醛糖的链状结构和环状结构（Haworth式、构象式）。

第十五章 含氮有机化合物

一、课程内容

本章主要介绍胺的结构、命名和分类，胺类的物理性质和化学性质，季铵盐的性质及反应，重氮盐的结构、制备及性质。 

二、学习目的与要求

理解胺类的结构、命名、重要的化学性质及其应用，理解芳香重氮盐的结构、重要的化学性质。

三、考核知识点与考核要求

1．领会：胺的结构、分类、物理性质和制备，芳香重氮盐的留氮反应。

2．掌握：胺的烷基化反应、酰化反应、亚硝酸反应，芳香胺的卤代、硝化、磺化反应，芳香重氮盐的放氮反应。

3．熟练掌握：胺的命名，胺的碱性，季铵化合物的反应及应用。

第十六章 杂环化合物

一、课程内容

本章主要介绍杂环化合物的定义、分类、杂环化合物的命名方法，一些常见五元、六元杂环化合物的结构和性质。

二、学习目的与要求

理解杂环化合物的定义、分类和命名方法，一些常见的五元杂环和六元杂环化合物的结构特点与相应的化学性质。

三、考核知识点与考核要求

1．领会：杂环化合物的定义、分类，吡喃的结构特点，嘧啶的性质。

2．掌握：含有特定译音名称杂环母核的化合物的命名，呋喃、噻吩、吡咯的结构与性质，吡啶的结构与性质。

第十七章 萜类和甾体化合物
一、课程内容

本章主要介绍萜类化合物的概述、定义和分类，甾体化合物的基本结构及分类。

二、学习目的与要求

理解组成萜类的基本组成单位及连接方式，理解萜类化合物的分类方法，理解甾体化合物的基本结构。

三、考核知识点与考核要求

领会：萜类化合物的定义和分类，甾体化合物的基本结构。

3、 有关说明和实施要求

（1） 关于“课程内容与考核目标”中有关提法的说明

在大纲的考核要求中，提出了“领会”、“掌握”、“熟练掌握”等三个能力层次，它们的含义是：

领会：要求自学应考者能够记忆本课程中规定的有关知识点的主要内容，领会有关知识点的内涵和外延。

掌握：要求自学应考者应该掌握的课程中的重要知识点。

熟练掌握：要求自学应考者必须掌握的课程中的重要知识点。

（2） 自学教材

本课程使用教材为：《有机化学（第二版）》，吉卯祉、彭松、葛正华主编， 2009年1月，科学出版社出版。

（3） 自学方法的指导

本课程内容多、难度大，自学者在自学过程中应注意以下几点：

1．在学习前，应仔细阅读课程大纲的第一部分，了解课程的性质、地位和任务，熟知课程的基本要求。

2．在阅读某一章教材内容前，应先认真阅读大纲中关于该章的考核知识点、自学要求和考核要求，注意对各知识点的能力层次要求，以便在阅读教材时作到心中有数，有的放矢。

3．阅读教材时，应根据大纲要求，逐段细读，注意各知识点的连贯性，从而吃透每个知识点。做到基本概念明确，基本原理清楚，基本结论正确，基本反应熟悉。在阅读中遇到个别细节问题不清楚，在不影响继续学习的前提下，可暂时搁置。

4．学完教材每一章内容后，应认真完成配套习题集中的习题，这一过程可帮助自学应考者理解、消化和巩固所学知识，增强分析问题和解决问题的能力。
（四）对社会助学的要求

1．应熟知考试大纲对课程所提出的总的要求和各章的知识点。

2．应掌握各知识点要求达到的层次，并深刻理解各知识点的考核要求。

3．对自学应考者进行辅导时，应以指定教材为基础、以考试大纲为依据，不要随意增删内容，以免与考试大纲脱节。

4．辅导时要帮助自学应考者对课程内容建立一个整体概念，注重基础，突出重点。

5．注意对自学应考者能力的培养，特别是自学能力的培养，要引导自学应考者逐步学会独立学习，在自学过程中善于提出问题、分析问题和解决问题。对自学应考者提出的问题，应以启发引导为主。

（五）关于命题和考试的若干规定

1．本大纲各章所提到的考核要求中，各条细目都是考试的内容，但各章内容不是均匀分布在试题中，适当突出重点章节。

2．试题对不同能力层次要求的试题所占比例大致是：“领会”10%，“掌握”40%，“熟练掌握”50%。

3．试题难易程度要合理，可分为四档：易、较易、较难、难，这四档在各份试卷中比例约为2：3：3：2。

4．本课程考试试卷可能采用的题型有：单项选择题、命名题、完成反应题、立体化学题、鉴别题、简答题、推断结构题。

5．考试方式为闭卷、笔试，考试时间为150分钟。评分采用百分制，60分为及格。

附录  题型举例

一、单项选择题

如：能与苯磺酰氯反应，生成固体，不溶于NaOH的是        
A．叔胺      B．仲胺      C．伯胺      D．酰胺

二、用系统命名法给下列化合物命名

如：
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三、完成下列反应方程式

如：
[image: image2.wmf]C
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四、立体化学题

如：用Z/E或R/S标注下列化合物的构型
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五、鉴别下列各组化合物

如：乙烷、乙烯、乙炔

六、简答题

如：共轭体系有哪些类型？并分别给出这些共轭体系的定义。
七、推断结构

如：化合物A、B、C的分子式为C3H6O2，A与碳酸钠作用放出CO2；B和C不能。B、C在NaOH水溶液中加热可水解。在B的水解液蒸馏出的液体有碘仿反应。试推测A、B、C的结构。并写出有关方程式。
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