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一、课程性质及其设置目的与要求

（一）课程性质和特点

园林植物遗传育种是园林专业重要的专业课。主要任务是通过学习使学生掌握现代遗传学的主要原理，了解园林植物性状遗传和变异的基本规律，掌握园林植物种质资源工作方法、确定育种目标的原则和新品种选育和繁育的基本途径和方法。通过课程学习使学生懂得如何对园林植物进行品种登录和推广应用，为今后从事观赏园林工作打下基础。

（二）本课程的基本要求

本课程教材内容包括绪论、经典遗传与细胞质遗传、数量遗传、园艺植物种质资源与引种驯化、选择育种、有性杂交育种、杂种优势利用、诱变育种、现代生物技术育种和新品种的审定与推广繁育。通过学习要求掌握下述内容：

1、理解并掌握园林植物遗传学的基本概念和基本理论；

3、了解园林植物性状的遗传规律；

2、掌握园林植物育种的基本概念和育种与良种繁育的基本方法。
（三）本课程与相关课程的联系

园林植物遗传育种是一门以多个学科为理论基础的综合性专业课程，需要在学习植物学、植物生理学、花卉学、园林树木学、数理统计等相关学科的基础上展开学习。本课程与园林植物栽培学、园林植物应用、植物造景等学科密切相关，同时本课程许多新兴的科学技术有密切联系，如细胞生物学、分子生物学、细胞遗传学、分子遗传学、植物基因工程、植物组织培养等学科密切相关，这些技术的掌握有助于本课程知识的提高。
二、课程内容与考核目标

1绪论

（一）课程内容

着重介绍园林植物遗传学的对象和任务、园林植物在遗传学研究中的特殊作用、园林植物育种的目标、基本程序、基本途径和我国园林植物育种的现状。

（二）学习要求

了解园林植物遗传育种的作用地位；理解自然进化与人工进化间相互关系及遗传改良对于促进植物进化的作用；了解园林植物遗传育种发展历史及其趋势；理解园林植物育种的主要目标及特点；掌握园林植物遗传育种所涉及的相关内容及任务；知道良种的作用、育种的途径和方法。

（三）考核知识点和考核要求

1.掌握：遗传育种学的基本概念；育种目标；园林植物育种的基本途径。 
2.领会：遗传与变异的现象；遗传学的发展简史；遗传育种的研究进展；园林植物育种的研究对象、研究内容、园林植物育种的基本程序和我国园林植物育种的现状。
2 经典遗传与细胞质遗传
（一）课程内容

本章着重介绍经典遗传学的三大基本规律（分离、自由组合和连锁互换规律）、细胞质遗传相关内容。
（二）学习要求

了解满足分离定律所需具备的条件；了解性状显隐性的相对性；理解非等位基因间互作的各种方式；理解细胞质基因与细胞核基因之间的关系；掌握孟德尔的分离定律、自由组合定律；掌握摩尔根的连锁遗传定律；了解基因定位的方法和连锁遗传图的绘制；掌握细胞质遗传的特点；了解雄性不育的遗传机制。
（三）考核知识点和考核要求

1.掌握：性状、单位性状、相对性状、基因、座位、等位基因、非等位基因、纯合基因型、杂合基因型、纯合体 、杂合体、复等位基因、一因多效 、多因一效、显性性状、隐性性状、性状分离、完全显性、不完全显性、测交、基因互作、互补作用、积加作用、重叠作用、连锁遗传、相引组、相斥组、完全连锁、不完全连锁、交换值、符合系数、基因定位、三点测验、两点测验、连锁遗传图、细胞质遗传、母性影响、细胞质遗传；分离定律所需具备的条件；非等位基因之间互作时F2代表型比例；细胞质遗传的特点。
2.领会：遗传规律的解释和验证；雄性不育核遗传与质遗传的关系。

3.应用：利用遗传的三大规律进行基因型推断和后代性状的预测分析；利用植物雄性不育进行作物制种。

3 数量遗传

（一）课程内容

本章着重介绍数量性状遗传的特征和基本统计方法，介绍遗传力的概念和性质及估算方法。

（二）学习要求

掌握数量性状的特征及其与质量性状的区别；掌握数量性状遗传的机理--微效多基因假说；掌握遗传力的概念、种类和性质；理解数量性状遗传的现象、遗传力估算的方法。

（三）考核知识点和考核要求

1.掌握：数量性状、遗传力的概念；数量性状的遗传特征（数量性状与质量性状的差异）；数量性状的遗传机理—微效多基因假说的内容；数量性状表型值、基因型值和表型方差、基因型方差的剖分公式；广义遗传力和狭义遗传力的公式；遗传力的性质。

2.领会：数量性状的变异方式；各剖分公式的推导过程；遗传力的估算方法。

3.应用：利用数量性状的遗传机理推测后代的表现和性状值；利用遗传力的估算方法计算遗传力。

4 园艺植物种质资源与引种驯化
（一）课程内容

本章着重介绍种质资源的概念、种质资源的类别和特点、种质资源的保存方法、我国丰富的园林植物种质资源、引种驯化、生物入侵等知识。
（二）学习要求

掌握种质资源的概念和重要性；了解园林植物种质资源的的现状与分类；掌握种质资源的调查、收集与保存；理解种质资源的研究与利用；掌握引种驯化的概念与意义；理解影响引种驯化的因素；掌握引种方法与引种成功的标准；了解引种的注意事项。
（三）考核知识点和考核要求

1.掌握：种质资源的概念；种质资源的类别和特点；种质资源的保存方法；种质资源的研究内容；引种驯化的概念与意义；影响引种驯化的因素；引种方法与引种成功的标准。
2.领会：种质资源的来源；我国园林植物种质资源的概况；种质资源的收集原则、收集方法、研究与评价；引种的注意事项。
3.应用：利用所学知识开展种质资源保护、引种试验。

5 选择育种

（一）课程内容

本章着重介绍选择育种的概念、选择育种的意义、选择育种的目标、选择育种的方法、芽变选种。

（二）学习要求

通过本章学习掌握选择育种、选种目标、混合选择、单株选择、芽变的概念；掌握选择育种在进化上、在育种上和选择的创造性意义；掌握园林植物选择育种地目标；掌握选择育种的基本方法（混合选择和单株选择）；掌握芽变的遗传学基础和芽变的特点；了解选择育种的遗传机制、选择育种的程序和步骤。

（三）考核知识点和考核要求

1.掌握：选择育种、选种目标、混合选择、单株选择、芽变的概念；掌握选择育种在进化上、在育种上和选择的创造性意义；选择响应、入选率与遗传力间的关系；掌握园林植物选择育种地目标；掌握选择育种的基本方法（混合选择和单株选择）；掌握芽变的特点；掌握影响选择效果的因素。

2.领会：选择的遗传机制、选择育种的方法、芽变的细胞学和遗传学基础、芽变选种的时期和方法、选择育种的程序和步骤。

3.应用：利用学到选择育种原理和方法开展选择育种工作。

6 有性杂交育种与杂种优势利用
（一）课程内容

本章着重介绍杂交育种的目标、杂交的类型、杂交亲本的选择、杂交育种计划的制定、杂交技术、杂种后代的培育和选择、杂交育种的程序、远缘杂交育种和杂种优势的利用。

（二）学习要求

通过本章内容的学习，掌握杂交育种的概念和杂交亲本选择、杂交技术、远缘杂交不亲和性的克服以及杂种优势的概念和利用；了解杂交的意义和作用、杂交育种的程序和杂交育种计划的制定、远缘杂交技术、杂种优势的原理和表现。
（三）考核知识点和考核要求
1.掌握：杂交、杂交育种、近缘杂交、远缘杂交、杂交方式、杂种优势、优势育种的概念；杂交的类型、杂交的作用、杂交的方式、各种杂交方式的图示；确定杂交组合的原则、亲本植株的选择；花粉处理技术、杂交技术（植株上杂交和室内切枝杂交）、优良杂种的鉴定方法；远缘杂交的特点、远缘杂交的类型、远缘杂交的作用和意义、远缘杂交不亲和性及其克服、远缘杂种不育性及其克服、远缘杂种后代的类型；杂种优势的类型、杂种优势的固定方法、杂种优势的特点、杂种优势估算方法；一般配合力与特殊配合力的估算方法；比较优势育种和重组育种的异同点。

2.领会：杂交的意义、各种杂交方式的特点和利用方法、杂交育种计划的制定、园林植物开花生物学特性、杂交技术的应用范围、杂种后代的培育和选择、杂种后代的稳定性分析、杂交育种的一般程序；远缘杂种的分离和选择、远缘杂交育种计划的制定；杂种优势的表现形式、杂种优势的遗传机理、杂种优势的测定方法、杂种优势的利用。

3.应用：利用所学知识开展杂交育种工作，培育园林植物新品种。

　7 诱变育种

（一）课程内容

本章着重讲述人工诱变的方法、诱变思路和人工诱变的技术措施。

（二）学习要求

通过本章内容的学习，掌握辐射育种、诱变育种、多倍体育种和单倍体育种、般天与离子注入育种的相关知识和方法。
（三）考核知识点和考核要求
1.掌握：辐射育种、化学诱变育种、多倍体育种、单倍体育种的概念；辐射育种的特点、辐射材料的选择、辐射剂量的选择、辐射处理的方法；化学诱变育种的特点、诱变处理的方法、诱变剂量的选择；多倍体的特点、多倍体的来源、多倍体的种类、人工诱导多倍体的材料选择、多倍体的鉴定；单倍体的特点、单倍体的来源、单倍体植物在育种上的意义、花药（花粉）培养的的原理。
2.领会：了解射线的种类和特征、辐射处理的注意事项和辐射后代的选育；化学诱变剂的种类和诱变机制、化学诱变处理的步骤和注意事项、化学诱变后代的选择和培育；多倍体育种的意义、多倍体育种的历史与成就、秋水仙素诱导多倍体的方法、用花药诱导单倍体植株的方法、单倍体植株的染色体加倍和单倍体植株的培育；航天与离子注入育种。

3.应用：利用所学知识开展诱变育种和倍性育种工作，培育园林植物新品种。

8 现代生物技术育种
（一）课程内容

本章着重介绍分子遗传学、分子育种、细胞工程的原理与方法。

（二）学习要求

了解分子育种的遗传基础；掌握细胞工程的技术方法；了解基因工程的原理与技术，分子育种技术种类；理解基因工程、分子育种技术在育种实践中的应用。
（三）考核知识点和考核要求
1.掌握：中心法则、基因重组、基因工程、细胞工程的概念；细胞工程的方法步骤；基因工程步骤；细胞工程的应用。 

2.领会：分子育种的相关知识；分子标记辅助育种、分子标记的应用。

3.应用：利用所学知识开展转基因育种、组织培养（实现良种的快速繁殖）。

9 新品种的审定与推广繁育
（一）课程内容

本章着重介绍新品种审定与推广、园林植物良种繁育的概念和任务及防止良种退化的方法。

（二）学习要求

通过本章内容的学习，了解良种繁育的程序和方法、良种繁育组织与制度、园林植物新品种登录、审定与保护；掌握良种繁育和品种退化的概念；掌握良种繁育的任务、品种退化的原因和防止品种退化的技术措施、提高良种生活力的技术措施、提高良种繁殖系数的技术措施。 
（三）考核知识点和考核要求
1.掌握：良种繁育、品种退化的概念；良种繁育的任务、品种退化的原因和防止品种退化的技术措施、提高良种生活力的技术措施、提高良种繁殖系数的技术措施。
2.领会：良种繁育的程序和方法、良种繁育组织与制度、园林植物新品种登录、审定与保护的相关知识。

3.应用：利用所学知识开展园林植物良种繁育工作。

附录  题型举例

1、 填空题
染色体变异包括    数目变异    和结构变异。

2、 判断题
在确定育种目标时，只须考虑市场需求，其它都属次要。            （  ×  ）
3、 名词解释
一因多效：一个基因控制多个性状的遗传现象。
4、 简答题
种质资源按来源分成哪几类？

答： 1、本地种质资源（包括地方品种、过时品种和主栽品种）；
     2、外地种质资源；
     3、野生种质资源；
     4、人工创造的种质资源。
5、 计算题
右图1是豌豆的花色遗传，如果豌豆的花色遗传遵循孟德尔分离规律，请用基因型描述遗传过程。若某次试验F2中的红花出现了360株，请估算白花理论上会有多少株？

答：1、假设C代表控制红花的基因，c代表控制白花的基因。则右图的豌豆花色遗传用基因型表示的遗传过程如下：


可知，F2代红花跟白花的出现比例理论上是3：1。

2、根据孟德尔遗传规律，因红花对白花显性，F2代红花跟白花的出现比例理论上是3：1，因此若F2的红花数量为360株，则白花理论株数应是120株。

6、 综述题
请分析园林植物良种有哪些作用？

答：园林植物遗传育种最终是为了获得适于生产的良种。良种是优良品种（系）的简称，它是指在适应的地区，采用优良的栽培技术，能够生产出高产、优质、并能适时供应产品的品种（系）。它的作用体现在以下几方面：

1、提高单位面积产量和改善产品品质 
增加产量的良种一般都有较大的增产潜力。一般情况下，高产品种（系）本身有较高的自我调节能力，在其推广范围内对不同年份、不同地块的土壤和气候等因素的变化具有较强的适应能力。对于园林植物来说提高和改善产品品质的重要性常远远超过产量。在市场上大田作物产品的品种（系）间质量差价大体上不超过一倍，而花卉由于外观、食用、加工和贮运品质方面的差异，市场价格相差几倍到几十倍的情况是常见的。
2、提高抗病虫害能力，减少农药使用量  
病虫害是发展园林植物生产的重要障碍因子。生产者每年不仅在防治病虫的农药方面的耗费很大，而且在产品、土壤、大气、水源方面造成严重污染，危害人们的健康。抗病虫品种（系）的育成可起到少用或不用农药，起到减少污染，降低成本的作用。

3、增强适应性和抗逆性，节约能源  
对环境适应性广、抗逆性强的良种，不仅可以扩大种植区域，也在一定程度上降低能耗。花卉一般品种（系）在保护地生产中，常因光照、温度不足而难以达到正常观赏效果，为满足这方面要求，需要较多的能源。育成适应于保护地生产的品种（系）可显著降低设施栽培的能耗。

4、延长产品的供应和应用时间  
一、二年生作物选育不同成熟期的品种（系）可以调节播种时期，利于安排适当的茬口，延长供应和利用时期，解决市场均衡供应问题。如菊花在原有盆栽秋菊的基础上育成了夏菊、夏秋菊和寒菊新品种，大幅度地延长了它的观赏期及利用方式。
5、适应集约化管理、节约劳力  
园林植物生产需要集约化，播种、育苗、整枝、包装、采收等工序都需要比较多的劳动力。适应集约化生产的良种，则可以大幅度地提高劳动和生产率。例如，花坛用和盆栽用小花菊、万寿菊、一串红、熊耳草等要求分枝多、株型紧凑，用多次摘心的办法促进分枝则用工较多，选育出分枝性强的矮生品种后可免除摘心用工。
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图1 豌豆花色的遗传
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