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Ⅰ  课程性质与课程目标

一、课程性质和特点

《电气控制技术》课程是江苏省高等教育自学考试机电专业一门实践性较强的专业课，课程以电动机及其他执行电器为控制对象，详细介绍了常用电器的原理与使用、控制电路的基本环节、典型电路的基本原理、常见故障分析方法，可编程控制器的工作原理与系统构成、指令系统、可编程控制器控制系统的设计及编程方法，包括开关量控制、模拟量控制、位置控制、数据通信及网络和计算机辅助编程等有关知识。本课程既是前期课程的延续，又是后续各专业课的基础，在整个专业课程体系中起着承前启后的作用。教师在助学中应注重知识的建构性、学习者的主导性与学习的互动性，引导考生创造性地运用知识，自主发现问题、研究问题和解决问题。 

二、课程目标

通过本课程的学习，要求考生应具有以下的理论知识和应用技能：掌握常用低压电器的结构、工作原理、特性及其应用；掌握典型电气控制电路继电接触控制系统基本分析和设计方法；掌握可编程控制器的工作原理、结构特点及基本逻辑指令的应用；熟练掌握步进顺控指令编程方法及应用；了解功能指令基本规则，重点掌握常用功能指令的应用；初步掌握PLC控制系统的设计方法。
本课程要求考生了解和掌握基本理论，同时具备较强的操作能力及对常用电气控制系统的应用能力。本门课程的考试旨在考核学生对电气控制系统的基本原理、性能特点及典型电气控制电路、应用方法和设计的掌握情况，以及电器、PLC的选型及系统设计。考生应独立完成考试内容，在回答试卷问题时，要求概念准确，逻辑清楚，必要的解题步骤不能省略，电路图应清晰正确。

在自学过程中，要求考生在通读教材，理解和掌握所学基本原理知识及基本方法的基础上，结合习题与思考题的练习，提高分析问题和解决问题的能力。
在自学过程中，要求考生在通读教材，理解和掌握所学基本原理知识及基本方法的基础上，结合习题与思考题的练习，提高分析问题和解决问题的能力。
三、课程的重点和难点

本课程的重点之一为常用低压电器的结构、功能特点、基本原理和概念，学生应牢固掌握电气控制系统所必需的基本理论，常用低压电器的基本特性，基本原理，结构、性能和实际应用，能分析和设计简单电气控制电路。
本课程的重点之二为可编程序控制器特点、基本结构和编程语言的特点等；理解软继电器的概念，掌握梯形图设计方法和掌握可编程控制的基本指令系统及指令应用。

考生要注意把握重点和考核知识点内容，用考核目标和各章的考核要求检验学习的效果，也要了解一般内容的知识点。

Ⅱ  考核目标

本课程自学考试大纲在考核目标中，按照识记、领会、简单应用和综合应用四个层次规定其应达到的能力层次要求。四个能力层次是递升的关系，后者必须建立在前者的基础上。各能力层次的含义是：

识记（Ⅰ）：要求考生能够识别和记忆本大纲中规定的有关知识点的主要内容（如定义、表达式、公式、格式、原则、原理、重要结论、方法及特征、特点等），并能够根据考核的不同要求，做正确的表述、选择和判断。

领会（Ⅱ）：要求考生能够领悟和理解本大纲中规定的有关知识点的内涵及外延，熟悉其内容要点和它们之间的区别与联系，并能正确地解释说明和论述。并能根据考核的不同要求对有关问题进行逻辑推理和论证，做出正确的解释、叙述和说明。

简单应用（Ⅲ）：要求考生能够运用本大纲中规定的少量知识点，学会使用几种常见的传感器，解决外界信息检测的简单应用问题，并能绘制出简单功能扩展应用的电气原理图，分析和说明系统的功能。

综合应用（Ⅳ）：要求考生能够运用本大纲中规定的多个知识点，面对较复杂的外部信息检测应用问题，进行系统设计和信号调理电路设计，绘制出系统功能扩展应用的电气原理图，分析和解决一般工程应用问题。
Ⅲ  课程内容与考核要求

绪论
一、学习目的与要求

通过本章的学习，掌握电气控制与PLC的基本概念，了解学科地位、基本内容和发展历史。明确学习内容和目的，以及本课程的性质和任务。

第1章 电气控制基础
一、学习目的与要求
通过本章的学习，掌握电器基本知识，电磁机构工作原理，掌握各种常用低压电器的工作原理，掌握其图形和文字符号及使用方法，理解各种常用低压电器的组成和结构特点。掌握电气原理图概念和绘制原则、掌握控制线路的基本环节及一些典型线路的工作原理、分析方法和设计方法，掌握电气控制线路分析的基础知识。
二、课程内容（考试内容）
（1） 电器的基本知识

（2） 常用低压电器
（3）电气控制系统图的类型及有关规定
（4）电气控制的基本电路
（5）三相异步电动机速度控制电路
（6）变频调速控制电路
（7）电气控制电路分析基础
三、考核知识点
低压电器的定义与分类、电磁式低压电器的基本结构、灭弧方法及适用的对象、交直流电磁机构的结构和特点、常用低压电器（接触器、继电器、断路器、主令电器）的结构、工作原理、文字图形符号、常用执行电器和检测仪表。电气控制线路图的组成；电气控制线路图的绘制原则；三相笼型异步电动机直接起动，正反转的主电路。自锁）、互锁）、点动长动转换、顺序、多条件及多点控制线路；三相笼型异步电动机降压启动控制线路分析；三相笼型异步电动机电动机制动控制线路分析；典型控制电路设计。
四、考核要求

1.识记
（1）电磁式低压电器的基本结构；
（2）常用低压电器（接触器、继电器、断路器、主令电器）
(3) 三电气控制线路图的绘制原则；

(4) 三相笼型异步电动机基本控制（包括降压启动、制动）线路。
2.领会


（1）常用执行电器和检测仪表。
(2) 控制线路的基本环节及一些典型线路的工作原理、分析方法和设计方法；
(3) 电气控制线路的分析方法和使用。
五、本章重点、难点

重点：电器基本知识，电磁机构工作原理，常用电压电器（接触器、继电器、断路器、主令电器的）工作原理，三相笼型异步电动机基本控制线路
难点：常用低压电器的参数计算与选择，电气控制线路设计。。
第2章 可编程序控制器概述
一、学习目的与要求

通过本章的学习，掌握可编程控制器的一般特性，工作原理和工作方式。

二、课程内容

（1）PLC的产生和发展
（2）PLC的定义及特点
（3）PLC的主要应用
（4）PLC与微机及继电接触器控制系统的区别
三、考核知识点
 PLC 的定义（是什么，功能和原则）、PLC 和继电器控制系统的区别、PLC 的应用领域。
四、考核要求

1.识记
(1) PLC的定义；

(2) PLC与微机及继电器控制系统的区别。
2.领会
(1) PLC的产生和发展；
(2) PLC的主要应用。
五、本章重点、难点

重点：PLC的定义；
难点：PLC与微机及继电器控制系统的区别。
第3章PLC的结构和工作原理
一、学习目的与要求

通过本章的学习，掌握可编程控制器的一般特性，工作原理和工作方式。

二、课程内容

(1)  PLC的分类；

(2)  P LC的基本结构。
（3）PLC的主要性能指标
（4）PLC的工作原理

（5）PLC的编程语言

三、考核知识点
PLC 的分类（I/O 点数；结构形式）、 PLC 的基本组成、 存储器的组成、 PLC 输入输出单元、 PLC 的工作方式和工作方式（扫描周期）、PLC的编程语言。
四、考核要求

1.识记
(1) PLC分类及系统组成；

(2) PLC的工作原理。
2.领会
(1) PLC系统组成，各部件的功能；
(2) PLC的工作过程的中心内容。
五、本章重点、难点

重点：PLC分类及系统组成、PLC的工作原理；
难点：PLC的工作原理。
第4章S7-200 PLC的硬件配置
一、学习目的与要求

通过本章的学习，掌握S7-200PLC硬件组成，系统扩展方法，内部器件资源。
二、课程内容
（1）主机结构及特性
（2）I/O扩展模块和功能扩展模块
（3）PLC内部资源分配
三、考核知识点
S7-200 CPU种类及基本I/O 点数、S7-200的系统扩展方法，PLC内部资源分配。
四、考核要求

1.识记
（1）S7-200PLC主机结构及特性, I/O扩展模块和功能扩展模块；
（2）PLC内部资源分配；
2.领会
 
（1）IS7-200PLC主机结构及特性。
(2)  S7-200的系统扩展.
五、本章重点、难点

重点：S7-200PLC主机结构及特性。
难点：PLC内部资源分配。
第5章S7-200 PLC的基本指令及应用
一、学习目的与要求

通过本章的学习，掌握S7-200.数据类型，寻址方式及其编程语言和程序结构掌握S7-200 基本逻辑指令系统及其使用方法，掌握典型电路及环节的编程，能够进行基本PLC控制程序的设计。
二、课程内容
（1）数据类型和寻址方式
（2）S7-200 PLC的基本指令
（3）程序结构
 (4) 程序控制指令

(5) 顺序控制指令及编程应用

(6) STEP 7编程软件
三、考核知识点
S7-200 基本逻辑指令（9 层堆栈，LAD，STL）、 定时器（概念、种类、分辨率、刷新方式）、计数器（概念、种类、复位方式和状态）、PLC 编程的基本原则、典型的逻辑电路的设计（定时、振荡、二分频电路，梯形图和语句表转换等），基本指令的具体应用；握功能图的组成、构成规则、 顺控指令、SCR 程序段的功能、 功能图的主要类型、 功能图的顺控指令及应用。
四、考核要求

1.识记
（1）S7-200 基本逻辑指令；
（2）定时器和计数器指令；
（3）典型的逻辑电路的设计；
（4）功能图的顺控指令。
2.领会
 
（1）S7-200 基本逻辑指令使用；
（2）定时器和计数器指令使用；
（3）典型的逻辑电路的PLC编程；
（4）功能图的类型及顺控指令应用。
五、本章重点、难点

重点： S7-200 基本逻辑指令、定时器和计数器指令使用，顺控指令应用；
难点：基本控制电路的PLC编程。
第6章S7-200 PLC功能指令
一、学习目的与要求

通过本章的学习，掌握传送类与运算类的主要功能指令，了解功能指令的使用。对其它功能指令不做考核要求。
二、课程内容
（1）传送、移位和填充指令

（2）运算和数学指令
三、考核知识点
传送类指令、移位和循环指令、加法指令、减法指令、乘法指令、除法指令、增/减指令。
四、考核要求

1.识记
（1）传送类指令、移位和循环指令；
（2）数学运算指令指令；
2.领会
 
（1）传送类指令、移位和循环指令应用；
（2）加、减乘除及增/减指令应用；
五、本章重点、难点

重点：传送类指令、移位和循环指令，加、减乘除及增/减指令；
难点：功能指令应用。
第7章S7-200 PLC的通信与网络
一、学习目的与要求
通过本章的学习，掌握工业通信网络的基础知识、了解西门子S7-200的通信网络及其配置，了解通信指令的使用。
二、课程内容
（1）通信及网络的基础知识
（2）S7-200 PLC的通信协议与典型网络配置
三、考核知识点
数据通信的方式、数据传输方式、主要拓扑结构；串行通信接口；S7-200PLC的通信与网络配置。

四、考核要求

1.识记
（1）数据通信的方式；

（2）串行通信接口。

2.领会
（1）S7-200PLC的通信与网络配置；

（2）S7-200PLC的通信指令及应用；

五、本章重点、难点
重点：工业通信网络的串行通信；
难点：S7-200 PLC几种典型的网络配置。
第八章PLC控制系统设计实例
一、学习目的与要求
通过本章的学习，掌握PLC在电气控制系统的具体应用、PLC选型与硬件配置、编制输入输出分配表和绘制外部接线图的方法，掌握软件设计技巧。
二、课程内容
（1）三相异步电动机的PLC控制；
（2）十字路口交通信号灯的PLC控制；
（3）液体混合装置的PLC控制；
（4）货物传输带及机械手臂控制系统；
（5）电镀专用行车PLC控制系统；
（6）温度检测与数据处理。
三、考核知识点
PLC选型与硬件配置、输入输出分配表和外部接线图的方法，控制系统软件设计。

四、考核要求

1.识记
（1）输入输出分配表；

（2）。PLC外部接线图。
2.领会
（1）PLC控制系统的工程实例；

五、本章重点、难点
重点：PLC选型与硬件配置、输入输出分配表和外部接线图；
难点：设计实际PLC控制系统。
第九章PLC控制系统的设计
一、学习目的与要求
通过本章的学习，了解PLC控制系统的基本构成及设计步骤，了解实际PLC控制系统的注意事项。

二、课程内容
（1）PLC控制系统的设计内容及步骤；
（2）PLC控制系统的硬件设计；
（3）PLC控制系统的软件设计；
（4）人机界面设计；
（5）PLC在工程应用中的注意事项
三、考核知识点
PLC控制系统的设计步骤及内容。

四、考核要求

1.识记
（1）PLC控制系统的设计内容及步骤；

2.领会
（1）PLC控制系统的硬件设计和软件设计；

五、本章重点、难点
重点：PLC控制系统的设计步骤及内容；
难点：PLC控制系统的硬件设计和软件设计。
Ⅳ   关于大纲的说明与考核实施要求

一、自学考试大纲的目的和作用

《电气控制技术》课程自学考试大纲是根据专业自学考试计划的要求，结合自学考试的特点而确定。其目的是对个人自学、社会助学和课程考试命题进行指导和规定。

本课程自学考试大纲明确了课程学习的内容以及深度、广度，规定了课程自学考试的范围和标准。因此，它是编写自学考试教材和辅导书的依据，是社会助学组织进行自学辅导的依据，是自学者学习教材、掌握课程内容知识范围和程度的依据，也是进行自学考试命题的依据。

在自学本课程之前应先通读大纲，了解课程的内容、考核知识点和考核要求。明确考核目标，使自学应考者有的放矢地系统地学习教材；使辅导教师更好地组织教学内容；使命题教师能够更加明确命题范围，更准确地安排试题的知识能力层次和难易程度。本大纲要求学习和掌握的知识点都可作为考核的内容。

二、课程自学考试大纲与教材的关系

课程自学考试大纲是进行学习和考核的依据，教材是学习掌握课程知识的基本内容与范围，教材的内容是大纲所规定的课程知识和内容的扩展与发挥。课程内容在教材中可以体现一定的深度或难度，本大纲中对考核的要求是按照本专业的培养目标，以及对考生知识结构要求和专业考试计划来确定的，深度或难度较适当。

大纲与教材所体现的课程内容应基本一致；本大纲的课程内容和考核知识点是与所选教材一致的，本大纲中第1章至第8章内容使用的教材是《电气控制与PLC应用技术》，梅丽风编，机工出版社，2012. 3）。（注：其中的内容与大纲要求不一致的地方，以大纲规定为准。）
三、关于自学教材

本课程使用教材为：《电气控制与PLC应用技术》，梅丽凤主编，机械工业出版社，2011年版。
参考教材：
《电气控制与PLC技术》, 董燕等编著，电子工业出版社2011年1月出版。
《西门子S7系列PLC电气控制精解》,李方园主编，化学工业出版社，2010年8月出版。
四、关于自学要求和自学方法的指导

本大纲的课程基本要求是依据专业考试计划和专业培养目标而确定的。课程基本要求还明确了课程的基本内容，以及对基本内容掌握的程度。基本要求中的知识点构成了课程内容的主体部分。因此，课程基本内容掌握程度、课程考核知识点是高等教育自学考试考核的主要内容。

为有效地指导个人自学和社会助学，本大纲已指明了课程的重点和难点，在章节的基本要求中一般也指明了章节内容的重点和难点。

《电气控制技术》课程应用面较宽，涉及到模拟电路技术、数字电路技术、电路原理、模拟电子技术、数字电子技术、电机与拖动基础及工程技术的许多方面。考生在自学时往往会感到有一定困难，但自学能力的培养对获取知识是非常必要的。在自学过程中应注意以下几点：

1．根据考核要求中的四个能力层次，在全面系统学习的基础上掌握重点概念和重点问题，注意各章内容之间的内在联系。

2．本课程的自学考试大纲是自学本课程的主要依据。在自学本课程前应先通读大纲，了解课程的要求，获得课程完整的概貌。在开始自学某一章时，先阅读大纲，了解该章的课程内容，考核知识点和考核要求，在自学过程中就有的放矢。

3．阅读教材时，要求吃透每个考核知识点。对基本概念要做到深刻理解，对基本原理要弄清弄懂，对基本方法要熟练掌握。

4．重视每章末的习题的作用，最好多做习题，可以帮助考生尽快地达到自考大纲的要求，并可以检查学习掌握知识的程度。

5．本课程是一门实践性较强的课程，考生在自学过程中必须注意理论联系实际，按实验目的、要求和内容认真做好实验。建议实验与课程自学过程同步进行。

6．考生在自学时要注意基本能力的培养，即系统分析和综合的能力，分析问题和理解知识的能力，抓住重点阐述问题的能力，以及实验能力等。

五、对社会助学的要求

1．社会助学指导教师应熟悉本大纲所要求的内容、考核知识点和考核要求，辅导内容必须以本大纲为依据。切实作好对自学应考者的辅导，防止自学中的各种偏向，把握社会助学的正确导向。

2．注意自学考试的特点，命题将覆盖各章，特别是本大纲规定的重点，不可随意增删和圈定重点以免导向失误。本大纲课程内容和考核知识点不作要求的内容则不考。

3．注意培养考生的自学能力，以及分析、设计及应用的能力，努力引导自学应考者将识记、领会与应用联系起来，把知识和理论转化为能力。着重培养和提高自学应考者的分析问题和解决问题的能力。

4．建议课程学习和实验同步进行。实验可以在主考学校，也可在有条件的地方进行。在实验中，指导教师对考生遇到的实际问题应及时进行具体的帮助。

六、应考指导

1. 如何学习。很好的学习计划和组织是你成功的法宝。如果你正在接受培训学习，一定要跟紧课程并完成作业。为了在考试中做出满意的回答，你必须对所学课程内容有很好的理解。你阅读课本时可以做读书笔记。如有需要重点注意的内容，可以用彩笔来标注。如：红色代表重点；绿色代表还未理解需要深入研究的知识点；黄色代表可以运用在工作之中等。

2. 如何考试。卷面整洁非常重要。书写工整，段落与间距合理，卷面赏心悦目有助于教师评分，教师只能为他能看清楚的内容打分。要抓住重点回答题目所问的问题，而不是回答你自己乐意回答的问题！避免答非所问。

3. 如何处理紧张情绪。正确处理对失败的惧怕，要正面思考。考前要调整好心态，要对自己充满自信，当然自信来自于对课程的把握和考前复习。进入考场后做深呼吸放松，这有助于使头脑清醒，缓解紧张情绪，保持冷静。

七、对考核内容的说明

本课程要求考生学习和掌握的知识点内容都作为考核的内容。课程中各章的内容均由若干知识点组成，在自学考试中成为考核知识点。因此，课程自学考试大纲中所规定的考试内容是以分解为考核知识点的方式给出的。由于各知识点在课程中的地位、作用以及知识自身的特点不同，自学考试将对各知识点分别按四个认知（或叫能力）层次确定其考核要求。

八、关于考试命题的若干规定

1.考试采用闭卷方式，考试时间为120分钟。试卷一律用钢笔或圆珠笔书写，作图可用铅笔和直尺。可带普通计算器。
2.本大纲各章所规定的基本要求、知识点及知识点下的知识细目，都属于考核的内容。

3.命题不应有超出大纲中考核知识点范围的题目，考核目标不高于大纲中所规定的相应的最高能力层次要求。命题应着重考核自学者对基本概念、基本知识和基本理论是否了解或掌握，对基本方法是否会用或熟练。

4.本课程在试卷中对不同能力层次要求的分数比例大致为：识记占20%，领会占40%，简单应用占30%，综合应用占10%。
5.要合理安排试题的难易程度，试题的难度可分为：易、较易、较难和难四个等级。每份试卷中不同难度试题的分数比例一般为：20:40:25:15。
必须注意试题的难易程度与能力层次有一定的联系，但二者不是等同的概念。在各个能力层次中对于不同的考生都存在着不同的难度。在大纲中已特别强调这个问题，考生切勿混淆。
6.本课程考试命题的主要题型一般有单项选择题、填空题、简答题、综合应用题等题型。
附录  题型举例
一、单项选择题

1．电磁式继电器的电磁机构包括（  ）
   A.线圈           B.铁心            
C.衔铁          D.以上所有部分
2．在输出扫描阶段，将（   ）寄存器中的内容复制到输出端子上。

A.变量存储器      B.内部存储器   
C.输入映象        D.输出映象
二、填空题

1．继电器一般由两个基本部分组成，即         机构和         机构。 

2．S7-200系列PLC的主要寻址方式有：              、                  。 
三、简答题
1．如何对三相交流异步电动机进行短路和过载保护？
2. PLC 的输入/输出滞后现象由哪些因素引起？
四、综合题

1．试分析下图所示电路的工作原理，并说明起动和停止过程中控制电路中各元件的作用。
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2．下图为PLC控制的瞬时接通/延时断开电路时序图，试设计该电路的梯形图程序。
五、设计题
1．设计PLC控制系统完成送料小车控制，送料小车由电动机拖动，在A、B两地之间运行。电动机正转，车子前进；电动机反转，车子后退。对车子的控制要求为：正常时车子停在A地，每按下启动按钮，小车自动前进，到达B地点，小车自动停止，经5s钟后，小车自动返回A地，8秒后小车再次向B 地运行，整个系统循环工作，按下停止按钮后，最终停到A地待命。（注：在A、B两地有行程开关）要求：
（1）写出输入/输出地址分配表； 
（2）画出PLC的外部电气接口图； 
（3）写出PLC控制梯形图或程序。
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