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一、课程性质及其设置目的与要求
（一）课程性质和特点
近年来，随着数据容量的急剧增长和内容的迅速变化，建立满足信息处理要求的行之有效的数据管理系统已成为各行各业生存和发展的重要条件。数据库技术是计算机科学技术中发展最快的领域之一，其应用领域也已从数据处理、信息管理、事务处理扩大到计算机辅助设计、人工智能、决策支持和网络应用等。因此，数据库原理与应用课程也就成为高等学校计算机专业一门重要的专业基础课。

为了更好地理解数据库技术的基本原理、方法和应用技术，本课程按照理论与实践（关系数据语言SQL）相结合，以基于数据库的应用能力培养为主要指引进行组织教材内容。学习者应注意理论学习与具体实际操作的结合，体会理论对实践的指导作用。
（二）本课程的基本要求

1.了解数据管理技术发展简史、数据库系统基本概念和术语。
2.掌握关系模型。
3.掌握SQL语言。
4.掌握数据库设计过程。
5.掌握关系数据理论。
6.掌握数据库应用开发的相关技术。
7.掌握数据库应用系统的开发过程。
8.掌握DBMS的数据库并发控制和恢复功能。

9.了解数据库领域的发展方向。
（三）本课程与相关课程的联系

本课程是自学考试计划中的关于计算机软件学科的一门重要专业课。要学好本课程，需具“信息系统”“软件工程”等课程的基本知识。在具备这些课程理论的基础上，不仅容易理解本课程内容，而且能正确把数据库系统的各部分知识有机的联系起来。
二、课程内容与考核目标
第1章 数据库概览—实例、概念与认识
（一）课程内容

    本章简要介绍了数据管理技术的进展、数据库系统的概念、数据库系统结构、数据模型和数据库系统的发展。
（二）学习要求
本章总的要求是：了解数据管理技术的发展历程、数据库系统的基本概念。理解数据库系统的三级模式结构和二级映像；理解数据库管理系统的概念。深刻理解数据数据抽象过程和E-R模型表示。

（三）考核知识点和考核要求

考核知识点：

1．数据管理技术的发展阶段。
2. 数据库系统阶段的特点。
3. 数据库系统的概念。
4. 数据模型。
考核要求：
1．数据管理技术的发展阶段，要求达到“识记”层次。
2. 数据库系统阶段的特点，要求达到“识记”层次。

3．数据库系统的相关概念，要求达到“识记”层次。
4．概念数据模型，要求达到“简单应用”。 
第2章 关系数据模型—关系数据库基础
（一）课程内容
本章主要介绍了关系数据结构、关系操作、关系完整性的概念。
（二）学习要求
本章总的要求是：了解数据模型的要素；了解关系模型的组成；了解二维表的特点；了解关系模型中常用的术语。理解关系数据结构的形式化定义；理解关系的性质。深刻理解码、候选码、主码和外码的概念；深刻理解关系操作；深刻理解关系完整性。
（三）考核知识点和考核要求
考核知识点：

1. 对二维表可以进行的操作。

2. 关系模型中常用的术语。

3. 关系数据结构的形式化定义。
4. 关系的性质。
5. 码。
6. 关系操作的分类。
7. 关系代数。
8. 关系完整性。

考核要求：

1. 对二维表的操作，要求达到“领会”层次。
2. 关系模型中的常用术语，要求达到“领会”层次。
3. 域、笛卡儿积与关系，要求达到“简单应用”层次。
4. 关系的性质，要求达到“识记”层次。
5. 主码和外码，要求达到“综合应用”层次。
6. 关系操作的分类，要求达到“识记”层次。
7. 传统的集合运算与专门的关系运算，要求达到“简单应用”层次。
8. 关系完整性，要求达到“简单应用”层次。

第3章 关系数据库语言SQL—数据库应用基础
（一）课程内容

    本章主要介绍了SQL的概念、SQL语言的数据类型、数据定义、数据查询和数据更新。
（二）学习要求
本章总的要求是：了解SQL的发展历程；了解SQL的特点与基本概念；了解SQL语言的组成。理解SQL语言的数据类型；深刻理解SQL的数据操作。
（三）考核知识点和考核要求
考核知识点：

1. SQL的特点。
2. SQL基本概念。
3. SQL语言的组成。
4. SQL语句分类。
5. SQL语言的数据类型。
6. 数据定义。
7. 数据查询。
8. 数据更新。
考核要求：

1. SQL的特点，要求达到“领会”层次。
2. 基本概念：基本表、视图、存储文件、索引与模式，要求达到“领会”层次。
3. SQL语言的组成，要求达到“识记”层次。

4. SQL语句分类，要求达到“识记”层次。

5. SQL语言的数据类型，要求达到“简单应用”层次。
6. 模式定义、基本表定义、索引定义与视图定义，要求达到“综合应用”层次。
7. SELECT语句结构、聚合函数、连接查询、嵌套查询、集合查询与视图查询，要求达到“综合应用”层次。
8. 数据插入、数据修改、数据删除、视图更新，要求达到“综合应用”层次。
第4章 数据库设计—数据库应用系统开发总论
（一）课程内容

本章主要介绍了数据库设计的概念、需求分析、概念设计、逻辑设计、物理设计、数据库实施、数据库运行与维护。
（二）学习要求
本章总的要求是：了解数据库设计的基本概念；了解数据库设计的特点；了解数据库设计的六阶段。理解需求分析的步骤；理解物理设计的步骤。深刻理解概念设计的方法；深刻理解逻辑设计的步骤。
（三）考核知识点和考核要求
考核知识点：
1. 数据库设计的六阶段。
2. 需求分析。
3. 概念设计。
4. 逻辑设计。
5. 物理设计。
6. 数据库实施。
考核要求：

1. 数据库设计的六阶段，要求达到“识记”层次。
2. 需求分析
（1） 需求分析的步骤，要求达到“领会”层次。
（2） 需求分析的描述，要求达到“简单应用”层次。
3. 概念设计
（1） 概念设计的方法，要求达到“领会”层次。
（2） E-R方法，要求达到“综合应用”层次。
（3） 基本E-R模型的扩充，要求达到“综合应用”层次。

4. 逻辑设计
（1）E-R模型转换为关系模型，要求达到“综合应用”层次。
（2）数据模式的优化方法，要求达到“领会”层次。

5. 物理设计的步骤，要求达到“识记”层次。
6. 数据库实施步骤，要求达到“识记”层次。
第5章 关系规范化理论—关系数据库设计理论基础
（一）课程内容
本章主要介绍了数据冗余与操作异常问题、函数依赖、范式、数据依赖公理系统与模式分解。
（二）学习要求
本章总的要求是：了解数据冗余与操作异常问题及原因。理解函数依赖的基本概念；理解函数依赖的分类；理解函数依赖与数据冗余。深刻理解基于函数依赖的范式；深刻理解逻辑蕴含、Armstrong公理系统、函数依赖集的闭包与最小依赖集；深刻理解无损分解与函数依赖保持。
（三）考核知识点和考核要求
考核知识点：
1. 数据冗余与操作异常问题。
2. 函数依赖。
3. 范式。
4. 数据依赖公理系统。
5. 模式分解。
考核要求：

1. 数据冗余的概念及导致的数据操作异常类型，要求达到“识记”层次。
2. 函数依赖
（1） 函数依赖的基本概念，要求达到“领会”层次。 

（2） 函数依赖的分类，要求达到“简单应用”层次。
3. 第一范式、第二范式、第三范式与BC范式，要求达到“简单应用”层次。
4. 函数依赖集的闭包与最小依赖集，要求达到“简单应用”层次。
5. 无损分解与函数依赖保持，要求达到“简单应用”层次。
第6章 应用系统中的SQL及相关技术—应用开发关键技术
（一）课程内容
本章简要介绍了应用系统中的SQL及相关技术。
（二）学习要求
本章总的要求是：了解SQL应用开发的相关技术。理解T-SQL程序设计；理解存储过程和触发器。深刻理解数据库访问接口。
（三）考核知识点和考核要求
考核知识点：
1. T-SQL程序设计。
2. 存储过程和触发器。
3. 数据库访问接口。
考核要求：

1．T-SQL程序设计
（1）常量、变量、运算符与表达式、流程控制语句，要求达到“综合应用”层次。 

（2）批处理和脚本，要求达到“领会”层次。
（3）函数，要求达到“综合应用”层次。
（4）游标，要求达到“领会”层次。
2. 存储过程和触发器
（1）存储过程的优点、类型、定义与执行、修改与删除，要求达到“领会”层次。
（2）触发器的概念、创建和执行、修改与删除，要求达到“领会”层次。

3. 数据库访问接口
（1）ODBC体系结构组成，要求达到“识记”层次。
（2）ODBC的工作流程，要求达到“识记”层次。
（3）ODBC数据源的类型，要求达到“识记”层次。
（4）ODBC应用程序各部分使用的主要函数，要求达到“领会”层次。
（5）OLE DB与ADO的基本概念，要求达到“识记”层次。
（6）JDBC的体系结构，要求达到“识记”层次。
（7）JDBC数据库访问流程，要求达到“领会”层次。
第7章 数据库应用开发—过程、平台与实例
（一）课程内容
本章简要介绍了数据库应用开发的一系列内容。
（二）学习要求
本章总的要求是：了解数据库应用开发的过程。理解数据库应用系统的体系结构；理解常用的数据库系统；理解常用的数据库应用开发工具。深刻理解C#数据库应用开发的过程；深刻理解Java数据库应用开发的过程。
（三）考核知识点和考核要求
考核知识点：

1. 数据库应用系统的开发过程。
2. 数据库应用系统的体系结构。 
考核要求：

1. 数据库应用系统的开发过程，要求达到“识记”层次。
2. 数据库应用系统的体系结构，要求达到“识记”层次。
3. C#数据库应用开发的过程，要求达到“领会”层次。
4. Java数据库应用开发的过程，要求达到“领会”层次。
第8章 数据库保护—数据库管理基础
（一）课程内容
本章介绍了作为数据库管理基础的数据库保护涉及的相关概念。
（二）学习要求
本章总的要求是：了解数据库保护的基本概念；了解数据库安全保护范围、数据库安全性目标、数据库安全控制与SQL Server的安全机制。理解数据库完整性的概念；理解DBMS的完整性控制。深刻理解SQL Server的完整性机制；深刻理解并发控制；深刻理解数据库恢复技术。
（三）考核知识点和考核要求
考核知识点：

1. 数据库保护的基本概念。
2. 数据库安全。
3. 数据库完整性。
4. 并发控制。

5. 数据库恢复。
考核要求：

1. DBMS对数据库实施保护采取的措施，要求达到“识记”层次。
2. 数据库安全
（1） 数据库安全保护范围，要求达到“领会”层次。
（2） 数据库安全性目标，要求达到“识记”层次。
（3） 安全层次模型，要求达到“识记”层次。
（4） SQL Server的安全体系结构，要求达到“识记”层次。
（5） 权限的类型与服务器角色类型，要求达到“识记”层次。
3. 数据库完整性
（1） 完整性的基本概念，要求达到“识记”层次。
（2） DBMS的完整性控制机制，要求达到“识记”层次。
（3） 约束，要求达到“简单应用”层次。
（4） 规则，要求达到“领会”层次。

4. 并发控制
（1） 事务的概念与性质，要求达到“识记”层次。
（2） 事务的操作状态，要求达到“识记”层次。
（3） 事务的并发执行，要求达到“简单应用”层次。
（4） 并发调度的可串行化，要求达到“简单应用”层次。
（5） 封锁的概念，要求达到“识记”层次。
（6） 活锁与死锁的概念，要求达到“识记”层次。
（7） SQL Server事务模式、事务类型与事务处理语句，要求达到“识记”层次。
（8） SQL Server的锁模式，要求达到“识记”层次。
5. 数据库恢复
（1） 故障种类，要求达到“识记”层次。
（2） 数据库恢复机制，要求达到“识记”层次。
（3） 数据库备份，要求达到“领会”层次。
（4） SQL Server的恢复技术，要求达到“领会”层次。
第9章 数据库新进展—领域知识拓展
（一）课程内容
本章简要介绍了数据库的发展趋势。
（二）学习要求
本章总的要求是：了解数据库技术的研究与发展；了解数据库发展的特点。理解数据仓库与数据挖掘；理解XML数据管理。
（三）考核知识点和考核要求
考核知识点：

1. 数据仓库。
2. 数据挖掘。
3. XML数据管理。

考核要求：

1. 数据仓库
（1）数据仓库的概念，要求达到“识记”层次。
（2）数据仓库的特点，要求达到“领会”层次。

2. 数据挖掘
   （1）数据挖掘的概念，要求达到“识记”层次。
   （2）知识模式的分类，要求达到“识记”层次。
   （3）数据挖掘的主要技术，要求达到“识记”层次。
   （4）数据挖掘的应用，要求达到“领会”层次。
   （5）数据仓库与数据挖掘的联系。

3. XML数据模型，要求达到“领会”层次。
三、有关说明和实施要求

（一）关于“课程内容与考核目标”中有关提法的说明

在大纲的考核要求中，提出了“识记”、“领会”、“简单应用”“综合应用”等四个能力层次的要求，它们的含义是：
1. 识记：要求考生能够识别和记忆本课程中有关数据库系统概念的主要内容（如定义、定理、公式、性质、法则等），并能够根据考核的不同要求，做正确的表述、选择和判断。
2. 领会：要求考生能够领悟和理解本课程中有关数据库系统及设计概念的内涵及外延，理解概念的确切含义，能够鉴别关于概念的似是而非的说法；理解相关知识的区别和联系，并能根据考核的不同要求对相关概念问题进行合理推理和论证，做出正确的判断、解释和说明。

3. 简单应用：要求考生能够根据已知的知识和事实、条件，对数据库系统及相关应用进行设计，得出正确的结论或做出正确的判断，并能把实现过程正确地表达出来。还可运用本课程中的少量知识点，利用简单的数学方法分析和解决一般应用问题，如简单的计算、证明或应用等。

4. 综合应用：要求考生对大纲中的概念、定理、公式、法则熟悉和理解的基础上，会应用多个知识点，分析、计算或推导稍微复杂的一些问题。
（二）自学教材

本课程使用教材为：《数据库基础教程》（SQL Server 平台）（第2版），顾韵华、李含光编著，电子工业出版社，2014年版。

（三）自学方法的指导

本课程大纲基本要求是依据专业考试计划和专业培养目标而确定的，应考者在自学过程中应该注意以下几点：

1、在自学要求中，对各部分内容掌握程度的要求由低到高分为三个层次，其表达用于依次是：了解、理解和深刻理解。

2、阅读教材时，应根据大纲要求，要逐段细读，逐句推敲，集中精力，吃透每个知识点。每章的考核知识点和考核目标要清楚掌握。

（四）对社会助学的要求
1、应熟知考试大纲对课程所提出的总的要求和各章的知识点。

2、应掌握各知识点要求达到的层次，并深刻理解各知识点的考核要求。

3、对应考者进行辅导时，应以指定的教材为基础，以考试大纲为依据，不要随意增删内容，以免与考试大纲脱节。

4、辅导时应对应考者进行学习方法的指导，提倡应考者“认真阅读教材，刻苦钻研教材，主动提出问题，依靠自己学懂”的学习方法。

5、辅导时要注意基础、突出重点，要帮助应考者对课程内容建立一个整体的概念，对应考者提出的问题，应以启发引导为主。

6、注意对应考者能力的培养，特别是自学能力的培养，要引导应考者逐步学会独立学习，在自学过程中善于提出问题、分析问题、作出判断和解决问题。

7、要使应考者了解试题难易与能力层次高低两者不完全是一回事，在各个能力层次中都存在着不同难度的试题。

（五）关于命题和考试的若干规定

1、本大纲各章所提到的考核要求中，各条细目都是考试的内容，试题覆盖到章，适当突出重点章节，加大重点内容的覆盖密度。

2、试卷对不同能力层次要求的试题所占的比例大致是：“识记”20%，“领会”30%，“简单应用”30%，综合应用20%。

3、试题难易程度要合理，可分为四档：易、较易、较难、难，这四档在各份试卷中所占的比例约为2：3：3：2。

4、本课程考试试卷可能采用的题型有：单项选择题、填空题、简答题、设计题、综合题等类型（见附录题型示例）。
附录  题型举例
一、选择题

1. 如果两个关系没有公共属性，那么其自然连接操作（ ）
   A．转化为笛卡儿积操作                        B. 转化为连接操作
 C．转化为外部并操作                          D. 结果为空关系
二、填充题

1. 事务的ACID性质包括：原子性、一致性、隔离性和___________。
三、简答题

1. 简述数据仓库的特点。
四、设计题

1、设有学生关系S(Sno,Sname,Sage,Sex)，它们的属性分别是：学号，姓名，年龄，性别。试用SQL语句检索出年龄大于20的学生学号及姓名。

五、综合题

1、设某家电公司售后服务系统中有一个记录安装工人日工作量的关系模式：

R（员工号，姓名，电话，产品型号，日期，安装数量）

   如果规定：员工每天可安装多种产品，并按不同产品型号统计安装数量。

   （1）写出关系模式R的基本FD集；

   （2）R最高属于第几范式？
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